LEISTUNGSELEKTRONIK & SICHERHEITSKONZEPTE

Dieser praxisorientierte Kurs vermittelt fundiertes Wissen im Bereich moderner Leistungselektronik sowie
sicherheitsrelevanter Konzepte in der Elektromobilitat. Sie lernen die Grundlagen und Anwendungen gangiger
Converter-Topologien sowie verschiedene Methoden der Pulsweitenmodulation kennen.

Ein besonderer Fokus liegt auf Sicherheitsaspekten elektrischer Systeme, einschlie8lich elektrischer Gefahren,
Sicherheitsregeln und eigensicherer Hochvoltsysteme. Erganzend werden Ausbildungs- und
QualifizierungsmalBnahmen fur den sicheren Umgang mit Hochvoltkomponenten behandelt.

Im begleitenden Labor arbeiten Sie mit Matlab/Simulink an der Modellierung und Analyse leistungselektronischer
Schaltungen.

Lielgruppe

FUr Weiterbildungsinteressierte mit ingenieurwissenschaftlichem Erststudium, die ihr elektrotechnisches
Grundlagenwissen im Bereich der Leistungselektronik, elektrische Antriebssysteme und Sicherheitstechnik in der
Elektromobilitat erweitern méchten.

Lernziele

Nach Abschluss des Moduls sind die Teilnehmenden imstande, ein breites Spektrum an technischen
Wirkzusammenhangen zu verstehen. Auf dieser Basis kdnnen sie neuartige leistungselektronische Schaltungen
systematisch analysieren. Die dabei angewandten Methoden zur Modellierung und Simulation basieren auf
vergleichbaren Zusammenhangen. Die Teilnehmenden sind in der Lage, fur verschiedene Aufgabenstellungen
geeignete Methoden auszuwahlen und anzuwenden.

Daruber hinaus kédnnen sie komplexe leistungselektronische Systeme unter Berucksichtigung
sicherheitstechnischer Anforderungen bewerten, verschiedene Wandler- und Invertertopologien hinsichtlich ihrer
Eigenschaften und Einsatzmdglichkeiten vergleichen und begriindet beurteilen. Sie sind fahig, konkrete
SicherheitsmalRnahmen fur Hochvoltsysteme zu entwickeln und auf unterschiedliche Anwendungsszenarien in der
Elektromobilitat zu Ubertragen. Die Teilnehmenden kénnen Simulationsmodelle in Matlab/Simulink zielgerichtet
aufbauen, analysieren und zur Optimierung von Schaltungen nutzen sowie eigenstéandig praxisnahe
Losungsansatze fur neue Problemstellungen im Bereich der Leistungselektronik und Sicherheitstechnik
konzipieren und argumentativ vertreten.

Lehrinhalte

1. Leistungselektronik und Steuergerate / Sicherheitskonzepte

1.1 Standard Converter Topologien
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Buck Converter
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Boost Converter

[¢]

o
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Single Phase Half Bridge Converter
Single Phase Full Bridge Converter

Three Phase PWM Voltage Sourc Inverter

o Pulse Width Modulation Methods

1.2 Sicherheitskonzepte der E-Mobilitat

o Gefahren des elektrischen Stroms

[¢]

[¢]

Sicherheitsregeln

[¢]

[¢]

Ladekonzepte

[¢]

Elektrische Sicherheitstechnik

Eigensichere Hochvoltsysteme

Ausbildungs- und QualifizierungsmalRnahmen

2. Labor Schaltungsmodellierung und -simulation

2.1 Simulation von Stromrichterschaltungen in Matlab/Simulink sowie deren Analyse

o Dreiphasensysteme und deren Beschreibung mit Raumzeigern

o Buck Converter

o Boost Converter

o Single Phase Half Bridge Converter

o Single Phase Full Bridge Converter

o Three Phase PWM Voltage Source Inverter
o Pulse Width Modulation Methods

o Stromregelung mit Hilfe leistungselektronischer Schaltungen

Termine

26.06.2026
27.06.2026
03.07.2026
04.07.2026
10.07.2026
11.07.2026
Geringfiigige Anderungen seitens der Lehrenden méglich

Anmeldeschluss: 11.06.2026

Ort

Hochschule Esslingen, live-online

Niveau/Level

Master

Voraussetzungen Inhaltlich: Kenntnisse in Mathematik, Regelungstechnik, Elektrotechnik, Technische
Mechanik, Schwingungslehre, Funktionsprinzipien der Energiewandlung, Elektrische
Bauteile im Kontext der Leistungselektronik
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Workload 40 UE Prasenz

110 UE Selbststudium/Prufungsvorbereitung



Didaktisches Konzept

Didaktisch sinnvolle Kombination aus Prasenzstudium und selbst gesteuertem
Lernen.

Prifungsform schriftliche Klausurarbeiten: 90 Minuten
Laborarbeit: ca. 10 Seiten; unbenotet
Abschluss Hochschulzertifikat mit ECTS nach bestandener Prufung

Teilnahmebescheinigung

Professionelle

Unsere Zertifikatskurse sind jeweils in einen thematisch passenden Studiengang

Lernumgebung eingebettet, sodass alle Teilnehmenden von aktuellem Hochschulwissen profitieren
kdénnen
Kursgebuhr 1.600 EUR
Férdermaoglichkeit ESF
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